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- , ' ~ * ; Abstract s , 



The shaft seal foraYotary shaft in a stationaiy^housihg has a semi-Vigid seaf element (24)' ' ' 
connected to a seal case (22) and s with a.body, a flex sectiph'(32) and a lip ,(34) having radial ^ 
undulations'(39)-on its;sealing face (36). The undulations' are tapered w.f.t.' the shaft surface ~' - 
with the taper towards the fluid sideband a static sfeal is formed;oh,the sealing face as a? . '* 
continuous ring (46) with inrfer circumferential surface cohtactingShe shafpThe fle&j&ectiorv 
pref. has'a V-shaped'circumferential gWveWducirig the' radial force applied to the shaft by the< 
element, and.a laye/'of elastomer/is connected to;th'e element on;tfre fluid side, the elastomer. 
having a static sealing lip engaging the shaft. The seal is pref. of fluoririated resin^e:gVPTFEl'6r" 
thermoplastic^elastomer and the,undulatipns are sinusoidal and symmetrical. Also claimed is,a 
seal with the flex;sectfon, having multiple circumferentiargrobves.. / s , ' '* ;^ 
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(54) Radialwellendichtring mit drehrichtungsunabhangiger Forderwirkung 



(57) Ein Radialwellendichtring zur Abdichtung von 
Flussigkeiten, umfassend einen Versteifungsring (22), 
in dem ein scheibenformiges Dichtelement (24) aus 
zahhartem Kunststoff festgelegt ist, das im Bereich sei- 
nes Innendurchmessers trompetenartig in Richtung des 
abzudichtenden Raumes (18) vorgezogen ist und in 
einer KegeH lache endet. die mit der Weilenachse einen 
ersten Winkel einschlieBt, wobei die Kegelflache eine 
kontinuierlich umlaufende Dichtkante (50) begrenzt. die 
die Welle (14) im Zuge eines kontinuierlich umlaufen- 
den Dichtbandes (46) beruhrt und wobei sich an die der 
AuBenluft (20) zugewandte Seite der Dichtkante (50) 
eine Nut anschiieBt, auf deren Grund eine radial nach 
innen vorspringende, hydrodynamisch wirkende Ruck- 
fordereinrrchtung fur Leckflussigkeit vorgesehen ist Die 
Ruckfordereinrichtung wird durch in Umfangsrichtung 
verlaufende Wellen (39) gebildet, die ein in Richtung 
des abzudichtenden Raumes (18) keilformig verjungtes 
Innenprof il haben, wobei das Prof il mit der Weilenachse 
einen zweiten Winkel einschlieBt, der Weiner ist als der 
erste Winkel. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Radialwellendichtring 
zur Abdichtung von Flussigkeiten, umfassend einen 
Versteifungsring, in dem ein scheibenformiges Dicht- s 
element aus zahhartem Kunststoff festgelegt ist, das im 
Bereich seines Innendurchmessers trompetenartig in 
Richtung des abzudichtenden Raumes vorgezogen ist 
und in einer Kegelf lache endet, die mit der Wellenachse 
einen ersten Winkel einschlieBt, wobei die Kegeffiache 10 
eine kontinuierlich umlaufende Dichtkante begrenzt, die 
die Welie im Zuge eines kontinuierlich umlaufenden 
Dichtbandes beruhrt und wobei sich an die der AuBen- 
luft zugewandte Seite der Dichtkante eine Nut 
anschlieBt, auf deren Grund eine radial nach innen vor- is 
springende, hydrodynamisch wirkende Ruckf6rderein- 
richtung fur Leckflussigkeit vorgesehen ist. 

Radiatwellendichtringe der vorgenannten Art 
gelangen zur Anwendung, urn sowohl bei rotierender 
als auch bei stillstehender Welle eine gute Abdichtung zo 
von Flussigkeiten zu erzielen. Sie gelangen gewohnlich 
ummittelbar benachbart zu der Lagerung einer Welle 
zur Anwendung, beispieJsweise in der Nahe eines 
Kugellagers. Je nach Drehrichtung der abzudichtenden 
Welle entstehen in diesem Bereich vollkommen ver- 25 
schiedene hydrodynamische Effekte, was zur Vermei- 
dung einer Leckage GegenmaBnahmen erfordern 
kann. 

Ein Radialwellendichtring, der eingangs anspro- 
chenen Art ist aus der US-PS 3,984,1 13 bekannt Das 30 
enthaltene Dichtelement besteht aus Polytetraflourethy- 
len. Es ist im Bereich seines Innendurchmessers mit 
Rippen versehen, die einerseits die Nut begrenzen und 
andererseits hydrodynamische Ruckforderelemente bil- 
den, die unabhangig von der Drehrichtung der abzu- 35 
dichtenden Welle eine gute Wirksamkeit entfalten und 
eine Ruckf6rderung von Leckflussigkeit im den abzu- 
dichtenden Raum bewirken. Die Flexibilitat des Dicht- 
elementes ist wenig befriedigend. Bei rotierender Welle 
auftretende Wellenbewegungen in radialer Richtung 40 
konnen dadurch neben Undichtigkeiten einen erhohten 
VerschieiB des Dichtelementes bedingen. 

Es sind auch Radialwellendichtring e bekannt, bei 
denen das Dichtelement aus elastomerem Werkstoff 
besteht Die Dichtlippe vermag bei solchen Ausfuhrun- 45 
gen radialen Ausweichbewegungen der abzudichten- 
den Welle wesentlich besser zu folgen als die 
vorstehend beschriebene Ausfuhrung. Die Abriebbe- 
stangigkeit ist jedoch wesentlich geringer und maBgeb- 
lich von der GrGBe der jeweiligen Anpressung so 
abhangig. Gblicherweise ist die Dichtlippe bei Radial- 
wellendichtringen dieser Art mit einer Ringwendelfeder 
aus metallischem Werkstoff belastet Sie ist dadurch 
uber lange Zeitraume nahezu unverandert hoch, was 
bei ungunstiger Abstimmung dazu fuhren kann, daB die 55 
Dichtlippe vorzeitig zerstoYt wind. 

Der Erfindung liegfr die Aufgabe zugrunde, einen 
Radialwellendichtring der eingangs genannten Art der- 
art weiterzuentwickeln, daB sich bei Gewahrleistung 



einer guten Abriebbestandigkeit ein verbessertes 
Abdichtungsergebnis unabhangig von der Drehrichtung 
der abzudichtenden Welle auch beim Auftreten radialer 
Schwingungen der Welle ergibt. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB bei einem 
Radialwellendichtring der eingangs genannten Art 
durch die kennzeichnenden Merkmale von Anspruch 1 
gelost Auf vorteilhafte Ausgestaltungen nehmen die 
Unteranspruche Bezug. 

Bei dem erfindungsgemaBen Radialwellendichtring 
ist es vorgesehen, daB die Ruckfordereinrichtung durch 
in Umfangsrichtung verlaufende Wellen gebildet ist, die 
ein in Richtung des abzudichtenden Raumes keilformig 
verjungtes Innenprofil haben, wobei das Profil mit der 
Wellenachse einen zweiten Winkel einschlieBt, der klei- 
ner ist als der erste Winkel. 

Parallel zur Wellenachse betrachtet, haben die 
Wellen eine Lange, die mit derjenigen der Nut uberein- 
stimmt. Sie haben dadurch bei rotierender Welle eine 
hydrodynamische Wirksamkeit, die diejenige der 
bekannten Elemente bei weitem ubertrifft Auch beim 
Auftreten betriebsbedingter, radialer Auslenkbewegun- 
gen der abzudichtenden Welle wird dadurch eine aus- 
gezeichnete RuckfOrderung von Leckflussigkeit zuruck 
in den abgedichteten Raum bewirkt. Im Hinblick auf die 
Vermeidung einer unerwunschten Leckage ist das von 
groBem Vorteil. 

Wenn die Nut durch eine Eintiefung des scheiben- 
formigen Dichtelementes gebildet ist, resultiert in ihrem 
Bereich eine gewisse Schwachung des tragenden 
Querschnittes. Dieser Nachteil kann in Kauf genommen 
werden insofern, als sich die Flexibilitat des Dichtele- 
mentes wesentlich vergrOBert. Eine Verbesserung des 
Abdichtungsergebnisses beim Auftreten radial gerichte- 
ter Wellenschwingungen istdavon die Folge. 

Als zweckmaBig hat es sich erwiesen, wenn die Nut 
an dem von der Dichtkante abgewandten Ende durch 
eine kreisringfdrmige Fiache begrenzt ist, die der Wel- 
lenachse im wesentlichen senkrecht zugeordnet ist. Die 
Verwirbelungseffekte, die im Bereich der wellenformi- 
gen Vorsprunge bei rotierender Welle entstehen, wer- 
den dadurch auch auf den unmittelbaren Bereich der 
dynamischenm Abdichtungszone konzentiert. Hier- 
durch ist es vollig ausgeschlossen, daB sich in dieser 
kritischen Abdichtungszone Ablagerungen festsetzen 
kOnnen, die einerseites zu einer Beeintrachtigung der 
Flexibilitat der Dichtlippe fuhren und andererseits die 
geometrischen VerhaJtnisse des Dichtspaltes veran- 
dern und Undichtigkeiten aufgrund hydrodynamischer 
Effekte bedingen kdnnten. 

Die bei rotierender Welle durch die Wellung verur- 
sachten, in Umfangsrichtung wirksamen Verwirbelungs- 
effekte lassen sich in vorteilhafter Weise durch axial 
gerichtete Verwirbelungseffekte uberiagern, wenn der 
zweite Winkel, in Umfangsrichtung betrachtet, bis zum 
Scheitel einer jeden Wellung zunachst zu und danach 
wieder abnimmt Zusatzlich wird durch eine solche Aus- 
bildung der Druckausgleich in Umfangsrichtung verbes- 
sert, was dazu bettragt, ein Abheben der Dichtkante von 
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der Oberflache der zu abzudichtenden Welle als Folge 
der sich bei deren Rotationsbewegung ergebenden, 
hydrodynamischen Krafte zu verhindern. 

Urn das Dichtelement im Bereich der Nut nicht 
unnotig zu schwachen, hat es sich als vorteilhaft s 
bewahrt, wenn der Grund der Nut ein Prof il hat, das mit 
der Wellenachse einen dritten Winkel einschlieBt, wobei 
der dritte Winkel und der zweite Winkel identisch sind. 
Innerhalb der Nut ergibt sich folglich, in Umfangsrich- 
tung betrachtet, an keiner Stelle der Nut eine veran- w 
derte Zuordnung zwischen deren Nutgrund und der 
Wellenachse. Die Herstellung ist dementsprechend 
stark vereinfacht. 

Um die Flexibility des Dichtelementes noch weiter 
zu verbessern, hat es sich als vorteilhaft bewahrt, wenn 75 
es in dem sich an die Nut anschlieBenden Bereich mit 
zumindest einer die Welle konzentrisch umschlieBen- 
den Rille versehen ist. ZweckmaBigerweise hat die Oder 
jede Rille ein V-formig nach auBen geoffnetes Profil, 
wobei der Querschnitt demjenigen eines gleichseitigen 20 
Dreiecks entsprechen kann. Entsprechende Rillen las- 
sen sich sehr leicht erzeugen. Sind mehrere entspre- 
chende Rillen vorhanden, dann sollte der gegenseitige 
Abstand nicht groBer sein als die zweifache Breite an 
der Mundung. Hierdurch wird erreicht, daB sich das 25 
zunSchst in scheibenfdrmiger Gestalt vorliegende 
Dichtelement im Bereich seines Innendurchmessers 
unter Vermeidung einer spezifischen Werkstoffuberbe- 
anspruchung besonders gleichmaBig trompetenartig in 
Richtung des spater abzudichtenden Raumes verfor- 30 
men laBt, was die Erzielung einer gut en Dauerhaltbar- 
ke'rt wesentlich begQnstigt. Die einzelnen Rillen kOnnen 
dabei in gleichmSBigen Abstanden voneinander vorge- 
sehen sein. 

Das Dichtelement kann auf der dem abzudichten- 35 
den Raum zugewandten Seite in zumindest einem Teil- 
bereich mit einer Beschichtung aus einem elastomeren 
Werkstoff unlosbar verbunden sein. Die Menge des bei 
seiner Herstellung benotigten, zahharten Kunststoffes 
kann dementsprechend reduziert sein, was nicht nur 40 
unter Kostengesichtspunkten von Vorteil ist, sondern 
daruber hinaus eine verbesserte Flexibilitat und damit 
Abdichtwirkung bedingt bei unverSndert hoher Abrieb- 
bestSndigkeit Die Beschichtung kann dabei in einer 
kontinuierlich umlaufenden Dichtlippe enden, die das 45 
Dichtelement auf seiner ganzen Lange ubergreift und 
die Welle anliegend beruhrt. Die Dichtlippe wird bei 
einer solchen Ausfuhrung durch das Dichtband des 
Dichtelementes in radialer Richtung gefuhrt, was einer 
Beschadigung durch die rotierende Welle entgegen- 50 
wirkt und es gestattet, die zur Erzielung eines guten 
Abdichtungsergebnisses benotigten AnpreBkrafte auf 
das absolute Minimum zu senken. Die Verwendung 
einer Ringwendelf eder zur AnpreBung der Dichtlippe an 
die Welle ist dadurch im allgemeinen entbehrlich. Die 55 
Dichtlippe kann in axialer Richtung durch zwei einander 
durchschneidende Kegelflachen begrenzt sein, wobei 
die dem abzudichtenden Raum zugewandte Kegelfla- 
che mit der Dichtungsachse einen grdBeren Winkel 



anschlieBt als die davon abgewandte Kegeff&che. Der 
zur Anwendung gelangende elastomere Werkstoff kann 
irgendeiner der einschlag verwendeten Gummimi- 
schungen entsprechen. Er kann nach oder wahrend 
seiner Formgebung und Verfestigung mit dem Dichtele- 
ment verbunden sein. 

Das Dichtelement besteht vorzugsweise aus PTFE. 
Es kann bei einer solchen Ausfuhrung durch einen Pra- 
geprozeB in die erforderliche Gestalt uberfuhrt werden. 
Die Verwendung eines thermoplastischen elastomeren 
Werkstoffes zur Herstellung des Dichtelementes ist 
jedoch ebenfalls moglich und bietet unter Kostenge- 
sichtspunkten erhebliche Vorteile. 

Als zweckmaBig hat es sich erwiesen, wenn die 
Wellung, in Umfangsrichtung betachtet, sinusfCrmig 
ausgebildet ist. Sie kann dabei, in Umfangsrichtung 
betrachtet, symmetrisch verlaufend ausgebildet sein. 
Der Gegenstand der Erfindung wird nachfolgend 
anhand der Zeichnung weiter verdeutlicht. Es zeigen 

Rgur 1: einen eingebauten Radialwellendichtring 
wahrend der bestimmungsgemaBen Verwendung 
in einer Ansicht von hinten; 

Rgur 2: den Radialwellendichtring gemaB Figur 1 
in quergeschnittener Darstellung, bezogen auf die 
Schnittebene 2-2; 

Rgur 3: einen perspektivischen Ausschnitt aus 
einem Radialwellendichtring gemaB Figur 1 in 
uneingebautem Zustand; 

Rgur 4: den in Rgur 2 durch den Kreis 4 angedeu- 
teten Abschnitt des Radialwellendichtringes in ver- 
grOBerter Wiedergabe; 

Rgur 5:: eine alternative Ausfuhrungsform des 
durch den Kreis 4 in Figur 2 bezeichneten Abschnit- 
tes des Radialwellendichtringes; 

Rgur 6: einen perspektivischen Ausschnitt aus 
einem Radialwellendichtring der abweichend von 
der Ausfuhrung nach Rgur 1 gestaltet ist; 

Rgur 7: einen quergeschnittenen Ausschnitt aus 
einem Radialwellendichtring gemaB Figur 6; 

Rgur 8: den quergeschnittenen Ausschnitt aus 
einem Radialwellendichtring gemaB Figur 6 und 7 
im eingebauten Zustand; 

Rgur 9: einen entlang der Linie 9-9 gemaB Rgur 4 
quergeschnitten wiedergegebenen Radialwellen- 
dichtring im eingebauten Zustand; 

Rgur 10: einen entlang der Linie 10-10 gemaB 
Rgur 5 quergeschnitten wiedergegebenen Radial- 
wellendichtring im eingebauten Zustand. 
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Die Figuren 1 und 2 zeigen einen Radialwelien- 
dichtring 12, der fur die Abdichtung einer verdrehbaren 
Welle 14 bestimmt ist, die durch eine Offnung in der 
Wandung eines stationaren Gehauses 16 durchgefuhrt 
ist. Die Welle 14 ist innerhalb des Gehauses 16 durch 
einen Satz von Lagern (nicht gezeigt) abgestutzt Der 
Radialweliendichtring 12 hat den Zweck, eine in dem 
Gehause enthaltene Schmierflussigkeit, beispielsweise 
ein SchmierOl. abzudichten. Der Radialweliendichtring 
ist folgtich dem das SchmierOI enthaltenden, abzudich- 
tenden Raum 18 mit der einen Seite zugeordnet und 
der AuBenluft mit der anderen Seite. Der Radialwelien- 
dichtring 12 umfaBt wie in Figur 2 zu erkennen, einen 
Versterfungsring 22, der flussigkeitsdicht und unver- 
ruckbar mit dem Gehause verbunden ist Das Dichtele- 
ment 24 ist aus einem zahharten Material erzeugt, 
beispielsweise aus Polyflourethylen oder irgendeinem 
anderen thermoplastischen oder polymeren Werkstoff. 
Es ist mit dem Versteifungsring 20 durch einen Stutzring 
26 verklammert, der den Halterabschnitt 28 das Dicht- 
element 24 beiderseits umschlieBt und unverruckbar 
festlegt. Ein radial nach innen weisender Flanschvor- 
sprung 30 des Versteifungsringes 22 gewahrleistet, daB 
sich keine Veranderung hinsichtlich der gegenseitigen 
Zuordnung des Dichtelementes 24 zu dem Verstar- 
kungsring 22 ergibt. 

Das Dichtelement 24 ist, wie in Figur 3 zu erken- 
nen, im uneingebauten Zustand des Radialwellendirch- 
tringes von kreisringfOrmiger Gestalt und der 
abzudichtenden Welle (nicht gezeigt) im wesentlichen 
senkrecht zugeordnet. Es wird, wie in Figur 2 zu erken- 
nen, beim Einbau des Radialwellendichtringes im 
Bereich seines Innendurchmessers trompetenartig in 
Richtung des abzudichtenden Raumes vorgezogen, 
beispielsweise durch das EinfGgen der abzudichtenden 
Welle 14, wobei sich eine elastische Verformung des 
Verformungsabschnittes 32 des Dichtelementes 24 
ergibt. Die elastische Verformung bewirkt, daB die 
Dichtlippe 34 mit der dynamischen Abdichtungszone 36 
in eine raumliche Position uberfOhrt wird, in der sie die 
auBere Begrenzungsflache 38 der abzudichtenden 
Welle 14 anliegend beruhrt Bedingt durch die zahhar- 
ten Eigenschaften und die sich dabei ergebende, elasti- 
sche Verformung des das Dichtelement 24 bildenden 
WerkstoffkOrpers ergibt sich dabei eine elastische 
Deformierung des radial nach innen weisenden 
Abschnittes des Dichtelementes 24, wodurch die Dicht- 
lippe 34 die auBere Umfangsf lache der abzudichtenden 
Welle 14 und einen elastischen Vorspannung beruhrt. 

Wie in den Figuren 4 und 9 zu erkennen, beinhattet 
die dynamisch aktive Dichtzone 36 des Dichtelementes 
24 eine Nut, aut deren Grund eine radial nach innen 
vorspringende, hydrodynamisch wirkende ROckfGrder- 
einrichtung fur die abzudichtende Flussigkeit vorgese- 
hen ist. wobei die ROckfOrdereinrichtung durch eine in 
Umfangsrichtung verlaufende Wellung 39 gebildet ist, 
die ein in Richtung des abzudichtenden Raumes 18 
keilformig verjungtes Innenprofil hat und wobei das Pro- 
f il der Wellung mit der Wellenachse einen zweiten Win- 



kel einschlieBt, der kleiner ist als der erste Winkel. Die 
Wellung ist sinusfcVmig gestaltet und umschlieBt die 
dynamische Abdichtungszone auf dem gesamten 
Umfang. Sie bewirkt bei rotierender Welle eine dynami- 
5 sche Abdichtwirkung, die darin besteht. daB den Radi- 
alweliendichtring passierende Leckflussigkeit in den 
abgedichteten Raum (18) zuruckgefordert wird. Die 
radiate Tiefe der Wellung (39) betragt 0.05 bis 1 ,0 mm in 
Abhangigkeit von der Art der abzudichtenden Flussig- 
10 keit Die Wellung (39) ist im wesentlichen gleichmaBig 
ausgebildet. dergestalt, daB die in Umfangsrichtung 
aufeinanderfolgenden Wellen im wesentlichen gleich- 
maBig ansteigen und wieder abfallen. Eine besonders 
gut geeignete Wellung dieses Typs wird in der US-PS 
1S 5,190,299 beschrieben und gezeigt. Diese ist beson- 
ders gut fur die Zwecke der vorliegenden Erfindung 



Die Figuren 5 und 10 zeigen eine erste Alternativ- 
ausfuhrungdes erfindungsgemaBen Radialwellendirch- 
20 tringes, in der der zweite Winkel. den die Wellung mit 
der Dichtungsachse einschlieBt, in Umfangsrichtung 
betrachtet, bis zum Scheitel einer jeden Welle zunachst 
zu und danach wieder abnimmt. Eine solche Ausbil- 
dung der Wellung bedingt eine gegenseitige Uberlage- 
25 rung von umfangs- und axialgerichteten Turbulenzen 
innerhalb des Dichtspaites, die die Erzielung einer 
guten Abdichtwirkung in besonderer Weise begunsti- 
gen. Der Winkel der Wellung 44 ist normalerweise in 
Richtung der AuBenluft geaffnet und umfaBt 2 bis 20 
30 Grad, bezogen auf die Wellenachse. Die durchschnittli- 
che HGhe 37 der Wellung 39 ist abhangig von dem Win- 
kel 44, den die Wellung an der jeweiligen Umfangsstelle 
mit der Dichtungsachse einschlieBt 

Das kontinuierlich umlaufende Dichtband 46 
35 beruhrt den AuBenumfang der abzudichtenden Welle 
14 wahrend der bestimmungsgemaBen Verwendung 
auf dem gesamten Umfang. Das Dichtband 46 bildet 
eine statische Abdichtungszone, die das Dichtelement 
24 wahrend der bestimmungsgemaBen Verwendung in 
40 Richtung des abzudichtenden Raumes begrenzt. Es 
wird durch die vorausgegangene, elastische Deformie- 
rung des Dichtelementes unter einer elastischen Vor- 
spannung an den AuBenumfang der abzudichtenden 
Welle angepreBt und ist in erster Linie wirksam, wenn 
45 sich die abzudichtende Welle im Ruhezustand befindet 
und keine Rotationsbewegung ausfuhrt Beim Einset- 
zen der Drehbewegung entstehen im Bereich der Wel- 
lung hydrodynamisch wirkende Krafte, die ein Abheben 
des Dichtbandes 46 von der Oberf lache der abzudich- 
so tenden Welle bewirken, mit der Folge, daB abzudich- 
tende Flussigkert aus dem abzudichtenden Raum 18 
unter dem Dichtband 46 hindurchzutreten vermag. Sie 
vemag indessen die dynamsiche Abdichtungszone 
nicht in ihrer Gesamtheit zu uberwinden, sondern sie 
55 wird durch die in diesem Bereich wirksamen Pump- 
krafte unter dem Dichtband 46 hindurch und zuruck in 
den abgedichteten Raum gefOrdert 

In Figur 9 wird gezeigt, daB die Wellung 39 in 
Umfangsrichtung betrachtet, symmetrisch ausgebildet 
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1st, mit der Folge. daB Leckflussigkeit unabhangig von 
der Richtung der Drehbewegung der abzudichtenden 
Welle 14, in den abzudichtenden Raum 18 zuruckgefOr- 
dert wird. 

Eine solcher Radialwellendichtring ist besonders s 
geeignet fur die Abdichtung von Wellen, die wahrend 
der bestimmunggemaBen Verwendung eine abwech- 
selnde Drehrichtung aufweisen kfinnen. 

In den Figuren 6 bis 8 wird ein Radialwellendicht- 
ring gezeigt, bei dem die Bezugsziffern der einzelnen 10 
Teile in bezug auf die vorstehend beschriebene Ausfuh- 
rung urn jeweils 100 erhOht sind. Der Radialwellendicht- 
ring 112 umfaBt dabei einen Versteifungsring 122 und 
einen Klemmring 126, die das Dichtelement 124 im 
Bereich seines Halterabschnittes 128 sandwichartig is 
umklammern. Das Dichtelement 124 ist auf der wah- 
rend der bestimmungsgemaBen Verwendung dem 
abzudichtenden Raum 1 18 zugewandten Seite vollstan- 
dig uberdeckt durch eine Beschichtung 52 aus elasto- 
merem Werkstoff, die unlOsbar mit dem Dichtelement 20 
verbunden ist. beispielsweise durch gegenseitige Ver- 
klebung oder durch unmittelbare Anvukanisierung. Die 
elastormere Beschichtung 52 endet in einer kontinuier- 
lich umlaufenden Dichtlippe 54, die wahrend der 
bestimmungsgemaBen Verwendung die Oberflache 25 
138 der abzudichtenden Welle mit einem weiteren, 
durchgehenden Dichtband beruhrt Die sich wahrend 
der bestimmungsgemaBen Verwendung ergebende 
Dichtwirkung in bezug auf die Abdichtung von viskosen 
Flussigkeiten wird dadurch verbessert so 

Das Dichtelement 124 weist auf der der AuBenluft 
120 zugewandte Seite, in dem sich an die dynamische 
Abdichtungszone 136 anschlieBenden Bereich eine 
Anzahl Rillen 56 auf, die die Dichtungsachse wahrend 
der bestimmungsgemmaBen Verwendung konzentrisch 35 
umschlieBen und die gleichmaBige Abstande voneinan- 
der haben sowie das Profil eines gleichseitigen Drei- 
ecks. Der gegenseitige Abstand der Rillen 56 ist etwa 
1 ,5 mal so groB wie die radiale Breite der Rillen 56 im 
Bereich der MOndung, bezogen auf den uneingebauten 40 
und unverformten Zustand. Die Rillen 56 bewirken eine 
Verminderung der radialen Krafte. die wahrend der 
bestimmungsgemaBen Verwendung von der dynami- 
schen Abdichtungszone 138 des Dichtelementes 124 
auf die Oberflache der abzudichtenden 114 ausgeObt 45 
werden. Daruber hinaus bewirkt das Vorhandenseinder 
Rille 56 eine Verbesserung der Flexibilitat des Verfor- 
mungsabschnittes 132 mit der Folge, daB cfie dynami- 
sche Abdichtungszone 136 wahrend der 
bestimmungsgemaBen Verwendung radialen Aus- so 
weichbewegungen der abzudichtenden Welle 114 in 
besserer Weise zu folgen vermag. 

Das Vorhandensein der Rillen 56 bewirkt eine 
Schwachung des tragenden Querschn'rttes des Dicht- 
elementes 24 mit der Gefahr, daB dieses unter ungun- ss 
stigen Bedingungen in der gedachten Verlangerung der 
Scheitelpunkte von zumindest einer Rille 56 brechen 
kdnnte. Auch eine solche Beschadigung fuhrt indessen 
nicht zum Ausfall des Radialwellendichtringes insofern, 



als ein Bruch die elastische Beschichtung 52 nicht zu 
passieren vermag und insofern weder die grundsatzli- 
che Funktionsfahigkeit des Radialwellendichtringes 
beeintrachtigt noch zur Entstehung einer Leckage fuh- 
ren kann. Die in den Figuren 6 bis 8 gezeigte Ausfuh- 
rung des Radialwellendichtringes zeichnet sich 
hierdurch durch eine besonders gute Funktionssicher- 
heit aus. 

Patentanspruche 

1. Radialwellendichtring zur Abdichtung von Flussig- 
keiten, umfassend einen Versteifungsring (22), in 
dem ein scheibenfdrmiges Dichtelement (24) aus 
zahhartem Kunststoff festgelegt ist, das im Bereich 
seines Innendurchmessers trompetenartig in Rich- 
tung des abzudichtenden Raumes (18) vorgezogen 
ist und in einer Kegelfiache endet, die mit der Wel- 
lenachse einen ersten Winkel einschlieBt, wobei 
die Kegelfiache eine kontinuierlich umlaufende 

- Dichtkante (50) begrenzt, die die Welle (14) im 
Zuge eines kontinuierlich umlaufenden Dichtban- 
des (46) beruhrt und wobei sich an die der AuBen- 
luft (20) zugewandte Seite der Dichtkante (50) eine 
Nut anschlieBt, auf deren Grund eine radial nach 
innen vorspringende, hydrodynamisch wirkende 
RuckfCrdereinrichtung fur Leckflussigkeit vorgese- 
hen ist, dadurch gekennzeichnet, daB die Ruckfdr- 
dereinrichtung durch in Umfangsrichtung 
verlaufende Wellen (39) gebildet ist, die ein in Rich- 
tung des abzudichtenden Raumes (18) keilfSrmig 
verjungtes Innenprof i! haben, und daB das Profil mit 
der Wellenachse einen zweiten Winkel einschlieBt, 
der Weiner ist als der erste Winkel. 

2. Radialwellendichtring nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Nut durch eine Etntiefung 
des scheibenf6rmigen Dichtelementes gebildet ist. 

3. Radialwellendichtring nach einem der Anspruche 1 
bis 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Nut an dem 
von der Dichtkante (50) abgewandten Ende durch 
eine kreisringformige Fiache begrenzt ist, die der 
Wellenachse wahrend der bestimmungsgemaBen 
Verwendung im wesentlichen senkrecht zugeord- 
net ist. 

4. Radialwellendichtring nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der zweite 
Winkel, in Umfangsrichtung betrachtet bis zum 
Scheitel einer jeden Welle zunachst zu- und 
danach wieder abnimmt. 

5. Radialwellendichtring nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Grund der 
Nut ein Profil hat, das mit der Wellenachse einen 
dritten Winkel einschlieBt und daB der dritte Winkel 
und der zweite Winkel identisch sind. 
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6. Radialwellendichtring nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Dichtele- 
ment (24 in dem sich an die Nut anschlieBenden 
Bereich mtt zumindest einer die Welle (14) konzen- 
trisch umschlteBenden Rille (56) versehen ist. 5 

7. Radialwellendichtring nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die oder jede Rille (56) ein V- 
formiges Profil hat 

8. Radialwellendichtring nach einem der Anspruche 6 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB mehrere Rillen 
(56) in gleichmaBigen Abstanden voneinander vor- 
gesehen sind. 

9. Radialwellendichtring nach einem der Anspruche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB das Dichtele- 
ment (24) auf der dem abzudichtenden Raum (18) 
zugewandten Seite in zumindest einem Teilbereich 
mit einer Beschichtung (52) aus einem elastomeren 
Werkstoff unlosbar verbunden ist 

1 0. Radialwellendichtring nach einem der Anspruche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Beschich- 
tung (52) in einer kontinuierlich umlaufenden Dicht- 25 
lippe (54) endet, die die Welle (14) beruhrt. 

11. Radialwellendichtring nach Anspruch 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Dichtlippe (54, 
1 54) in axialer Richtung durch zwei einander durch- 30 
schneidende Kegelflachen begrenzt ist. 

12. Radialwellendichtring nach einem der Anspruche 1 
bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB das Dichtele- 
ment (24) aus PTFE besteht 35 

13. Radialwellendichtring nach einem der Anspruche 1 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB das Dichtele- 
ment (24) aus einem thermoplastischen Elastomer- 
werkstoff besteht. 40 

14. Radialwellendichtring nach einem der Anspruche 1 
bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die Wellen 
(39) sinusf6rmig ausgebildet sind. 

45 

15. Radialwellendichtring nach einem der Anspruche 1 
bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB die Wellen 
(39), in Umfangsrichtung betrachtet symmetrisch 
ausgebildet sind. 

50 
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FIG. 3 
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FIG. 9 
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